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Deine Mission:
Schwer zu fassende
Lebensformen

5 Leberazeihen

Seid gegrilit! Ieh bin Sherlock Ohms, der super
wissenschaftiche Detehtiv. Begleite mich quf
eine brillante biologische Suche und ENTDECKE
ALLE LEBEWESEN UM DICH HERUM, Suche nach
Lebensoeichen wund hilf mit, die erstaunliche Vielfalt
an Organismen zu enthillen, die sich ouf unserem
Phanelen befinden = dich eingeschiossent

Die Erche intwoller Leban ~vion dén tedyien
Meeresbbden b fu den Gipfeln der hdchaten
Bacgs. Wisten, Filsas, Felder und Wilder
wirnmeln rur 10 wer Laben, obar auch i deinem
Tuheuie und wm dich herum kann esoufblihen,

Won Milkroben bis Meskataen, von Loueh
Bt Lahar=die Vielfoit due Labewesan iat
Uberviivgend. Viele sing 2u klein, um e
miit BloSem Auge erkannen ru kiinnen, und
manche btlosmmt man norim Fernaehen ader
auf Safarl tu Geiiche, ober visle hoben e sich
Aushum urs et gemdilich gemacht,
Drenes Buch il dich dureh dis welte

Welt det Lebona. Semeiniam mit mainen
H@gﬂ‘ﬂfzm%huww“m
ks hier und et die Identititen vieler
wngloublicher Bewohnar der [nde enthalien,
Samin auchdy Arten erennen und sogen

kannut: 5o it dos Lebent
- Absolut elementar:
die Bedeutung von ,.Leben”
abebar ™ zu definkeren, ist eine grofe Soche fir Crut, u:;?m
o3 ™

[sie untersuchen die balabte Fortue) , Db meisten simg
sicheinig, dons Lebewesen die  Liebam Zeichen des
Lebena” reigen_Sieha gegendbelegends Seite

Berwgen ist ein Krakodd sin Lebewesan, sin Feti
ober nachi. Beologen uritermechen auch oies. was
friteer dovte Zeicham gereigt hat, wie Dinss und
orudaie dusgeitosbens Lebenifomen, die wir L
von Fossillen - und Knachenfunden kennan

Der komische Fall der Kohle und Kreide
Einlge unbalibite Materaben hoben einan belebten
Uirspaundg, wig s Baiigel Kohly (die von
prdbii torichen Bdumen starmmit) und Kreids (die
won pehistarischorm Plankton stommt). Bede sind
wnbelebl, genos wie das Popies, mit dem dseses Buch
geedrucict wurds., Evwind hauptidchlich ous Biumen

heergaatell, it aber wnbelebt.

Ernthrung

Jeder Crgankmaus mass Nahrung

und Mahrgraie auinsbmen, um fu
dbarieben, PHanaen und Algen

produziaren ihne Hofrung mettels
Fotetyntheds telbat (siche Seits 21],

wihrend ysch Tiere urdd Pilze von
andifen Lebiweien und deren Abldllen J=
sandhren - eincckleBlich deten Kol '& 'E’

Wachstum
Lebewetan wothien und
nehman an Masee ou, Wenn
du sinen Beweis Brouchat,
sugh dir deine Babyfotos an
aedes dolurmesntisn inden
g haten Johden dain
sigene YWochitum

Bewegung
Alle Lebewstan bewegen 1ich, guth wenn
duvialleicht sin Mikioikop brauchat, um et
1 sehen. fum Belipiel haben Bakterian
ufid Pilis wintige, bevwagliche Tede in thren
Zellen, die mit bloBem Auge nicht sichibar
sind, Sogor PHiaraen Bewagen tich-Tum
Beliplel, wenn e wachien, biihen oder
das Sonnenbicht uchen,

Zeichen
des Lebens

Respiration
Higibi Bpndelt o3 dich um einan
bicloglichen Prozess, der nicht
i e ALrren i e Biels
wintdher sollte. Auf deese Welte
bousn Organizman Stolls in
ikran Lallen ob, wm die oum
Leben bendtigte Energie
freisutetzon. Respination halt
Shugetiere warrm

Ausscheidung
Alie Lebewesen befieien sich
bt dan Weg ven
Aumscheidungen von
diberfitaigen Stoflen. Der
Manich iocht dos Gher den
Kot (Kecka) wnd Urin [Pipi),
ehar @uch Gber die Lunge (in
Form von Kaklprdetuid) pnd de
Heut [in Form von Schweill)

Reizbarkeit
D Fahigheit von Lebeweten,
el Yerbndesurgen [Raiza)
Ir haer Urmnwelt, wie zum
Baivpiel guf Termpergtyr
wrvd Licht, 7u reagisven.

FartpHanzung
Organidmen pHannen
sich fort, um desjenigen
Ty orptien, g siedben,
einschivelich sich taibat
Einige Lobewsian kinnan
ot alieing, andene brouchsn
daru sinen Partner,

\
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EINLEITUNG *

Das Leben beginnt:

Das grofBte Ratsel

Vieles deutet darauf hin, dass Leben schen
lange existiert. Wissenschoftler gehen davon
aus, dass die Erde vor etwa 4,5 Milliarden
Johren entstanden ist. Mikroskopisch kleine
Fossilien loszen verrmuten, dass sich das Leben
kurz danach entwickelte, auch wenn noch
immer heftig diskutiert wird, wann und wie.
Die genouen Urspriinge des Lebens bleiben
also ein Ritsel, ober die Zeitlinie wird immer
klarer und k@nnte in etwa so aussehen ...

*x

_*_ Vor 4,5 Milliarden Jahren
e fr{ihe Erde kihit sich ous einer Maite geschmolzenen
Genteing ob und bildet sine Kruste. Vulkone brechen aus.
Mateoriten und Asterciden roten harab, Der Himmel i3t
voll von keamdichem favb, Stikkitolf, Wosterdomp! und
Kotilena toffdicnid. Dée Erde ist wie ein rietiges Lobor und
biatet perfekie Bedingungen fiir die Entstehung der Stoffe,
e wir heute mit dem Laben verbinden, wie zum Beispigl
wiganhiche Yerbendungen (oul Kahlenitotbotls) und
Armuifgddunen (die Bousteine der Proteine).

Yor 4.4 Milllarden Jahren
Dse ariten Czeone wallen Gber don
aufgebrachten Planeten: eine Suppe
voller Chemikalien, die bel jedem Einschiag

it Asterorden oder Meteoriten wamer

werdompft, bevor tie ipdter ouf die Erde
rutdckragnat. Durch dis Oberfibche strdmt
vulkanisch erhitztes Wasser durch Risse, die
Frydrethermale Guellen genannt wenden, wnd
tritt in sine chemitchs Wechsabwitkung mit

A dar Dbﬁm-:«‘w erwdrmit die n#mmu:hr

WP Suppe. dis sich in den Einschlogskratarm der
fraigelegten Erdkruste befinden.

S

den neu gelormien Gesteinen und Mineralien,

Vor 4,2-3,5 Milliarden Johren g

fu ginem unbekannten Tei kt an irem unbeb \

ﬁtmndqﬂhmbﬂﬂahghlnﬂ-ung IHG«MM \:\\\

gingd heillen Gueile ader vielleicht in girgm
antwickelt tich sine neue chemiseha mwmﬂ.w
von sich selbat enstellen kann. Dot st dos erite genetische
Material - ein YodBufer der uns heute bBekannten DA in
dan Chiomosomen (tehe Seite 48), bgendvie - frihar,
splditer cder wielleicht fur gleichen Zeit = wird o1 in sine
Wond sul fettbadierten Molekilen, sine Membran®,
singeschiodsen und zu einem klsinen Mﬂgﬂwmt,w
chamisch mit weiner Sulleren Umgeburg 1 hommnm
beginnt. Distes neve Ding bezieht soine Energle cus der
Spaltung chemischer Stofe in einfochers Molekdle und
kenn sich selbst replizieren. Dos st die erste _Zelle” =
der Grundbountein aller Labawesen,

Dwas ist ober mur elne Maglichkelt, wie tich dot Leben
antwickelt haben kinnte. Diese erste Zolls kinnte
den heutigen Bokterian Shalich gewesen sein. Fine

suitralitche Gesteinsformation gilt als foisiler Bewels
fir (ibar 3,4 Milliardon Johse olte Bokterien, ober viels
Experten glouben, doss dos Lebon ouf der Erde schon
viel frlhar begonnen hat. Einkge meinen, da11 o1 mit
sinam Kometen sder Aiteroiden aus dern Weltraum
gekomemaen lit. Die Erde blelbt der sinzige uns bekannte
Ort in Universum, an dem o3 Laban gibt.

Witsenschafther fihren Exparimente durch und
wertuchen, die extremen Bedingungen ouf der frithen
Erde nachzustellen, um zu sehen, ob she Zollen bildan
k&nnen. Sollten sie erfelgreich sein, wilrde uns dos
Teigen, dois owch onderiwe im Universum Leben
entatanden tein knnte,
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EINLEITUNG

Der Baum des Lebens:
Alles ist relativ

EUKARYOTEN

. REICH 7: ANIMALIA
Baurm-tastisch! MATE 34

Dier wahrscheinlich wichtigite B
Lebeniboum, dev j@ gereichnet
wrde, wo! sine grobe Siizze von v
Chatles Darwin, dis er 1857 in
sein Notizbuch seichaete
Darwin entwickelte gerode
sping Theot e, dosa neue Arfen
von gemeintamaen Varfghien
abstammben, urd tohieb
Slaube lch™ doneben

Von diesen einfachen Anfngen hat sich das
Leben in den letzten rund 4 Milliarden Jahren
immer weiter und komplizierter veroweigt.
Wizsenschaftler schdtzen, dass s heute Gber
8 Millionen verschiedene Arten von Lebewesen
gibt, die alle von denszelben bokterien-
dhnlichen Mikroben abstammen: der letzten E—
gemeinsamen Stammform (LUCA, vom (A C : :

Englischen Last Universal Common Ancestor
—unser Urverfahr!)
REICH 5:
PLAMTAE
1 BEITE 38
[ A
Die letzte gemeinsome Stammfarm
LUCA war rewvar nicht die erste Lebensform auf dom @
Flaneten, ist jedoch diejenige, aut der sich alleg
heeutige Leben entwicislt hat, angefangen mit den g E %

{

Wissenschaftler sie in Gruppen mit
gemeinsamen Merkmalen. Dieser Prozess der
Identifizierung, Benennung und
Klassifizierung von Lebewesen nennt sich
Toxonomie (siehe Seite 10).

Es gibt verschiedene Sortiersysteme, aber fiir
die Zwecke unserer Detektivarbeit haben wir
das Leben in die sieben hier dargesteliten
Reiche unterteilt. Drei daven enthalten nur
einfache, einzellige Lebensformen (Archasa,
Bacteria und Protozoa), wihrend die anderen
weitaus kemplexer und vielzelliger sind.

Dieselben Informationen, die ousgewertet
werden, um das Leben in diese Gruppen zu
sortieren, kiinnen auch als Zeitleiste
interpretiert werden, um die Entwicklung des
Lebens darzustellen. Oft wird ein
whebensbaum” verwendet - der natirlich
auch ganz anders aussehen kénnte.

Seitdern hoben viele Millionen Arten gelebt,
Baktarien und Archasen. LUCA kirnnte durchous in

ohne Spuren zu hinterlossen, wihrend andere
nur nach als Fossilien existieren.
dor Mahe ainer hpdrothermalen Guelle gelebt haben, \
wolbei o1 auch andate Thearian gkt }
REICH 3:

Urn diese riesige Anzahl von Organismen zu
erforschen und besser zu verstehen, sortieren

PROTOZOA
ST A

REICH 4:

CHROMISTA
SETET

4

REICH1:
ARCHAEA

TR

PROKARYOTEN

REICH 2: .ﬁ
BACTERIA —

Virale Viren
Eim Wiru bt sl wingiges, infekitiéaes Partikel -

Die unteren Aste stehen fir die Urspringe, die
Spitzen der Aste fir die heute lebenden Arten
und die Astgobeln fir den gemeinsamen
Verfahren, Der vereinfochte Baum auf der
gegeniberliegenden Seite wird dir helfen, die

wisl khoirser aly el Bokisrivam -, dat in lebende Tallan endringen
wened diess dory barinigen kand, Koplen von sich selbst ru eritelien
Wiren veruruachen Kronkheiten, ober do 1 pioh recht von 1elbnt
virrriphden kinnen, werden the recht fuden Lebewstern garechnat
Hormale Erkdltungen und Infiusnzo (Grippe) werden sbenio
wim Cavnd - 19 won Viegn ebiursach
-

sieben Reiche in diesern Buch ouszumachen. ’

“am o=/
P




Reich 2:
Bacteria

(®'Wahrscheinlich 1 Million oder mehr Arten
1r Oberfille

Bakterien sind einfach Gberalll In den 2.5
Milliarden Jahren seit ihrern Erscheinen haben
sich diese mikroskopisch kleinen Einzeller
Uberall breitgemacht, von Berggipfeln bis

zu Tiefseegriben. Man hat sie segar schon

in Walken und an der Aulienhille der
Internationalen Raumstotion (I55) gefunden.
Obwohl sie winzig sind, machen sie ganze 15%
des Gesamtgewichts aller Lebewesen aus. Nur
die Gesamtheit oller Pflanzen wiegt mehr.

Mega-Mikroben
Do she ro winzig sind, bedurfte es erst der Erfindung des
Mikraskeps, um fu belegen, dats es 10 etwos wis Bokterien
gibt [skehe Seite 15). Dor GraBenunterichiod rwitchen
elnem durchschnittiichen Balkteriurm und dir it etwa 1o wie
dor Twitchan deiner Korpergrdbe und der HEhe, in der die 155
die Erde umbkreist (sn mahr als 300 ken Hahe!) .

Kleines Bakterien-Einmaleins
Baktemen kommen hauptiserlich in drel Farmem vae:
ols Kugeln (Kekken), S1dbchen (Bazillen) wnd Spleaken,
hae Form drockt shch beveits im jeweiligen Namaen aus,
wind vighe Baktesion Biden haufig Cluster oder Ketten

/=

Uy baPodaciug
= meiat aul dor Hast = witd purf Foghuirt-Mackon
gerale

by

= wiruriach Holischmarzon

Binega Bakterien habon pertschanartigo
SSchwdnzs”, Flogellen genannt, mit dénan
sle sich propaliernd bevwegen. Sie knnen auch
klging Hgrchen haben, sogenannie Pull, und eine
dubere Beschichiung (Eopsel), was sie ol
Krankheitierreger aggressiver und
schwerar taditdebar machen kamnn,

Flagelium

Kapred

Verdoppelung
Die misisten Bokuerien vermehoen sich, inderm she
wochien, he genetitchat Motara] kapieren und tich
dann teiden. Escherichio cod [oft ssnfochk £ cali
genanat), sin Bakierium, dot in unserem Mogen
v kot kann tseh untor idealen Bedingungen
alle 20 Minuten verdoppain,

Auf der Speisekarte
Bakterien haben alles out der Speiskorte: tote Dings,

Laaineg, sineralien, Ole, Kunotitoffe und uns! Wesn e tick
i in und auf Lebewesen varmahren, kinnen sie Kronkheiten
weruriachen, von denen sinige groflen Schaden anrichien,
tosniells Bakterion, Cyonobaktenen, beziehan ihoe Ensrgle
mittels Fotasynthess und produzieren dobel Soueritafl. Vor
| Mallbgrden von Jahran iellen sie die Atmosphdre der Erda 1o
werbndert hoben, dess sie soueritafraicher warde, Shalich

der Luft, dinwir heute atmen. Stromotolithen tehen aus

¥ wig Blurnenkahl und wurden von Cyanobakterien an der
gustrakischen Kiite gaform. $6e sind mit mindestens 5,4

Milliarden Jakren der Alteste Bewels fr Leben auf der Erde,

Cymnsbablerien

Deine Kacke und du
Einige [bedauernywerie) Mikrobiologon haben 100
Billiardan Bakierien=die Halfte doven noch lebend =in
ginem alnzigen Gramm Menichenkot gefunden, Dass
wir Bakterien in uns hoben und e die Toilette
hinunterspllen, ist ohay, aber sie 2u verbreiten,
a ist keine gute Idee. Immer Hinde waschen!

Stoff zum Nachdenken
Bakterian sind sin wichtiger Teil des
Mohrungskette, Einkge Baktarien bilden
klaine Kndlichen in den Wurseln ven
PHanzen aut, wie 2um Baliplel bel

! Bohnen und Erbsen, Die Bokierien
mehimen Stickstoft aus der Luft auf und
Bilden dargus AminddSurdn, dea
Bousteine der Proteine. Andore
| Bakterian in den Mgen von Rindern
wnvd Schofen produzisren Vitamin B12,
das wichtig flr den Stoffwechsel lat.
i Dig Marschen beziehan dieses Vitamen
ous Fleizch und Milchprodukten,
doher missen Vegetarier eder Veganar
| fronchmal Hohiungserginiungs-
mittel zu sich nehmen,

S S Y S————— ey W ST I e -

Alles Kdse!
Wisle fermentierte Lebansmittal werden mat hasmicsen |
Balcterien hergestellt, wie Joghure, Seuerkeeut, Kimehi, Kefie
und Sajasauce. Bakterion sorgen e die blouen Spuren im
Schimmalkbie und beeinfiutien den Geichmack und die
Textur wigler Klgssikes wie Comembers, Grayerzer sder Bria.
Spieuling, ¢in Cyonabolsterium, ist sogar getrocknst ais
Nohmunguergdnoungamittel echaltlich,

(o

-

B
= & Joghurt selber machen o

Brings einen Topf mit Vallmilch fast zum Kechen (bitte
ainen Erwochsenen, die mu helfen) und lons sie dann auf
Edspartemperatur obkdhlen. Rdhre nun sinen guten
LEfel Haturfoghurt eln, ghede alles in eine zuvor
ausgekochts Thermasfiotche und vercchlisfe diete
sorgfiitig. Loss sie elren Tog stehan, domit sich dis
Bakterian vermahnen und die Milch zu Joghurt verdicken
konn. Nech dem Cffinen im Kihlichionk oufbewshren.

| z -

#2 LEBENSZEICHEN:
O JGHURT
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REICH 5: PLAMTAE

Niedere Pflanzen:
Das geht ja griin los!

D¢ ersten PAanzen waren ganz schlicht
und hatten keine Wurzeln, Bidtter,

Samaen oder Bliten. Einige lebten im
Wasser, wahrend andere einen riesigen
Evolutionssprung machten, an Lond gingen
und an den Ufern von Seen und FlGssen
wuchien. Die meisten ihrer modernen
Mochkemmen brauchen bis heute Wasser
oder Feuchtigkeit, um zu Oberleben.

Cochionia, sing 07 wibon
Landpfianzon wor 400 Mikonen
Tebrar (Peubt sutgerissban )

Grinalgen
® Evwo 8.000 Arten

Grinolgen leben meist i Wasier und reichan, Vo
Einzelkern bis oum sogenannten Mesrnaolor (Uhvg m]
mit seinen 30 om bresten Blatteen. Meersalar wisg
metunter in grafen Mengen an dis Striade Fespalt,
wo tf verrottet und Schiwefelwatiersto M freigara

win giftiges, nach foulen Biern rischendes Gay

"
L

Harmlose $iwosieralgen gedelhar aft
TrinkRoschen, die derm Litht ouigesett sing,
Chiorella, eine einzellge Alge, die dis Wande ven
Aguarien tritt, gt segor ols Superfocd und wird
iritiberweeile in riesigen Mengen hergeitells,
o sie relch an Proteinen ist

Vihvaw, ina Grlinalge, dke in Teichan
warkermnmnt, bldet hibsche Kolorsen ous
Touserdden von Talien min Tochterkeionienin
deren baneren, Die Kolanien kitanen sinen
Durchmetster von 2 remn Foben und
Eewngen sich ouf halles Licht pu,

1 FEUCHTE QRTE
[ EdipamiR

£ LEBENSTEICHEN:

Bryophyten
3 Evwa 12.000 Arten

Beycphyten sind die enifarnten Nuh*mvnjmll'
PionierpHancen, dee ols Erite dat Lond srabarven. Heute
wmfoist die Grupde Lebar-, Laus- und Hanmosss wnd
ik dberall ouf dor Winlt 2w Hause: in arcrischem Odlmnd,
in Wosten und Regeradidern

Hasnamatoae verdanken ihran
Hadmaen ihoer Art, gich
fortzupfanten: mittels mack
obeen woshiender _Hbrrer~.

Lebeimmpais habem awas Hasken grimen
Kigper [Thalhus), der aus Loppen besteht,
diw der PAonza hien Homan gaben. Da sie
oupirhen wig glrg menschiiches Lebgs,
glaubten die Mentchen der Antike, dass tis
Labprkrankheitan hailan knnten,

Loubmoose lieben o3 fewths. Torfmoos wiachst
oum Belsplel in riesigen Mesnen und wird ols
Tarf gestochen, zur Arveicharung des Bodens

warenncat oder getrocknet und verbrannt.

Dha trockenes Torfmoo sehr tougfihig
igt, e a4 Bei dan Natiba Araricans
auch in Bokyrwindeln sum Eintots. Ex

kann das wanzigloche saines
Gawachts on Wolies abiarkiedes”

£ LEBENSTEICHEN:
[0 GARTENMOOS

T, —

Lycophyten
I Etwa 1,260 Arten

Lycophyten 1ind eine seitvame Sruppe von Fianzen, o
donan Deachienk: Buter und Biilapsatonten gebdien,

Baropppfancen sind keire echisn
Plosnne . Ihae Vo lahe e m wares vad 300
Miftianen Jakren 40 m haohe
Rigganbdurne, demn Ubereate sinen
Grolliel dev Kohls ausmachaen, dia wir
hawte fledenn. Lycopodiumn clavatumn,
der Keulon-Birlapp, srrelcht nur sine W
Héhe ven 15 om, produtiet aher Wolen
winziger Sporen, dis bel Entrdndung
wapiodurren, vearhalb she won
Feusiipucken und Pyrotechnikern
vErweRdat windan,

Seloginela lepidophyiio, dis Unethte
Rite wor Jedkeha, stammt eigentich
dus Mrgbarenig ynd wisd guch
“Auferstebungipfionto” genannt,
@ vie pohrelang als azkensr, Brashes
Ball dberteben kans, Gibt mon the
Waiter, entfaltes tie tichinnerhalb
wenkger Stunden wisder su
lewcihtend grimem Leben,

£ LEBENSZEICHEN:
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